lon, TUDOR

MATEMATICA

Exercifii si probleme
de algebra si geomefrie

CLASA A VII-A

Semestrul [

EDITURA (5 CARMINIS
TES


https://www.libris.ro/matematica-exercitii-si-probleme-de-algebra-si-CAM978-973-123-022-1--p28314671.html

CUPRINS

o ALGEBRA *
I. RECAPITULARE $! COMPLETARI ............. 5
I.1. Multimi. Relatii intre multimi .........
.2 Operatii cu multimi ..o
|.3. Operatii cu numere Tiregi «....co...eeo.
.4. Ecuatii cu coeficienti numere intregi .......... 17

.5. Inecuatii cu coeficienti numere intregi ....... 19
|.8. Divizibilitate in Z Proprietafl ...c.coovvveres 20
TESTE DE EVALUARE ... 23
Il. NUMERE RATIONALE ..o 26

[1.1. Scrierea unui numr rational sub forma
fractionara si zecimala

Compararea numerelor rationale .............. 28
11.2. Puteri cu exponent numar intreg ............. 30
It.3. Dperatii cu numere rationale ..:....c.....o.. 32

1.4, Ecuatii cu coeficienti numere rationale ..... 38
I1.5. Probleme care se rezolva cu ajutorul

I ] e e P R B e oS
I1.6. Probabilitéti ........ AN ety
11V 7 AP r OO TRt ettt avades el
11.8. Procente ..
11.9. Proportionalitate directa ......
11.10. Proportionalitate inversd.
11.11. Sir de rapoarte egale ......cccvecciciininens
I1.12. Media aritmetica si media

aritmetic ponderatd ... 56
TESTE DE EVALUARE ..o 58
1Il. NUMERE REALE 61

1.1, Radacina patratd a unui numar natural
patrat perfect. Radacina pétratd a unui

nuMAr rational pozitiv ....cvcoceiiiniaiiiiiiin 61
111.2. Numere irationale. Multimea numerelor reale.

Valoarea absolutd a unui numar real ........ 64
I11.3. Scoaterea factorilor de sub radical

introducerea factorilor sub radical ........... 65
l1.4. Adunarea si scaderea numerelor

reale de forma avh, be Q. ennee 66

111.5. Tnmultirea si ridicarea la putere @ numerelor
reale de forma avh, 8, be @, b>0 ... 68

{118 Tmjsartirea numerelor reale

deforma avb, 3, be @ b>0 s, 73
IIL.7. Rationalizarea numitorilor ........ccomiinese 75
111.8. Media aritmetica. Media geometricd ....... 79
TESTE DE EVALUARE .....corvvermenniicinsinirirns B1

o GEDMETRIE

I. RECAPITULARE SI COMPLETARI ............ 84
1.1, Linii importante i triunghi ..o 84
1.2. Congruenta triunghiurilor

1.3. Drepte paralele ....cvieimisemmemmnin
1.4, Paralelogramul
1.5. Dreptunghiul .
EREBOMDLL - v assesmmssmssssssrisnssprmsssises

L | e Sl SR Y
|.B. Simetria fata de un punct si

simetria fatd de-o dreaptd .......cocoveconennns 98
1.9, Linia mijlocie a triunghiului .. .. 99
1.10. Trapezul isoscel ...c.ovvies 100
1.11. Linia mijlocie a trapezultsi .......coecvirmsienss 104
1122 Aria trURGRIIIIN «.eoeeaeerenrseonsssrecssssismnias 106
1.13. Aria patrulaterulii ....ocoooiveesssnieiinnnnens 108
TESTE DE EVALUARE ..o 110

Il. ASEMANAREA TRIUNGHIURILDR ........... 114
II.1. Raportul a doua segmente

Segmente proportionale ... 114
11.2. Centrul de greutate al triunghiului ............ 115
I1.3. Teorema lui Thales, Teorema bisectoarei . 116
1.4. Reciproca teoremei lui Thales ... 121

II.5. Teorema fundamantald a asemanarii 124
11.6. Criterii de asemanare ale triunghiurilor ..... 128

TESTE DE EVALUARE ....ooeecriiiscrinsseseniae 133
1ll. RELATII METRICE N TRIUNGHIUL
DREPTUNGHIC 138
L1, Teorema TnEIIMIL o 138
1.2, TROrema Catelel c.pemmerersisssssssssensrennes 140
I1.3. Teorema lui Pitagora
Reciproca teoremei lui Fitagora ... 141
TESTE DE EVALUARE ......oooerarenscrnnnnns 147
INDICATII Si RASPUNSURI ..... Bt 151

200



ALGEBRA

0O1.

a 2.

as.

0 4.

as.

CAPITOLUL |
RECAPITULARE SI COMPLETARI

1. 1. Multimi. Relatii intre multimi

Se considera multimea
A= {x | x este litera a cuvantului ,,matematica“}.

a) Nominalizati elementele multimii A.
b) Precizati cardinalul multimii A.

Nominalizati elementele multimilor:
a) A={xeN|x<5}; b)Bz{XGN'|xs3};

C)C={XEZHX|=7}; d)D:{XEI.HX|<4};
e) E={XEN‘17<X2S121}; ) F={xeN

%+ <128}.

Se considera multimile A ={1,x, 4} i B={13 y}. Aflati x
siydaca A=B:

Se considera multimea A ={x e’ ||x|<2}. Stabilti valoa-

rea de adevar a propozitiilor:

a) A={-2-112}; b) 1€ A
c) 2¢A; d) Oe A
e) CardA =5; f) DA
g) {-12} c A h) {-2,-13} cA.

Scrieti toate submultimile multimii A = {a, b, c}.
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Serieti toate| submultimile” multimii’ ‘A ={0,1,2,3,4} care
contin elementele 0 sil3.

Nominalizati elementele multimilor:

a) A={xeN|x:3six<25

b) B={x eN| 144 x si x < 36};

c) C={XEN‘ x>55i x| 400};

d) D={x6~y 30 x si x° ssoo}.

Sgtabili'gi valoarea de adevar a propozitiei A =B, daca:
a) A={xcN | x<5] si B={xeN|1<x<4};

b) A={X€N| gr+ 581} si B={XGN‘ 49*+2 <7X+8}.

%
Fie multimile A={1, 3 4, y2+1} Si B:{x2,2x+2, 5 y+1.

Aflati numerele naturale x siy, y #0, dacéd A =B.

Fie multimile A ={3x-2 x+5,6x+4} si B={3x-1x+4,
10x—11}. Aflati numarul natural x daca A =B.

1.2. Operatii cu multimi

Se considera multimile A ={0,1,2, 3} si B={2 3,4}.
Determinati:

a) AUB; b) ANB:; c) A\B:
d) B\ A; e) Aug; f) B0,
g) A\ @ h) @ \B.
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Se considerd multimjle A ={a,b,c, d e} si B={a,b,d, t}.
Determinati:

a) AuUB; b) ANB, c) A\B;
d) B\ A; e) AUy, ‘ f)Bng;
g) B\Z; h) @\ A.

Se considera multimile A={a,b,c,d},B={a, b, d f} si C=
={a, d,f, h t}. Determinati:

a) AuB; b) BUC; c) AnB;
d) AnG; e) B\C; f) C\A;
g) (A\B)NG; h) (BAC)\ A; i) (C\B)nA.

Fie multimile A ={x<N|x<3}, B={xeN|x<3} si C=

= {x eN| 1< x <7}. Determinati:

a) Aug; b) BnC;
c) B\A; d) (BUC)nA;
e) (AnC)\B; f) (A\C)UB;

g) (B\C)n(AUB);  h) (A\B)uU(C\A).

Fie multimile A={xeN|x<5},B={yeN]y=x-1xeA]
Si Cz{ZeN' ‘ z=y? -1, yeB}. Determinati:

a) (AUB)n(AUC); b) (A\B)u(B\C);

c) (AnB)\ (ANC); d) (C\B)U(BAC).

Se considerd multimile A ={x eN| x <3}, B:{yeN} y =%,
xeA} si C:{ZENI Z:X3—1,X€A}. Determinati:

a) (AUB)\ (BNC); b) (B\C)U(ANB);
c) (C\A)U(A\B); d) (BUC)N(A\C).
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Sa se determinesmultimile A si B'daca indeplinesc simultan
conditiile:
a) AuB={0,1 2,3,4,5}; b) AmB:{O,1,2};

c) A\B={3,4}.

Sa se determine multimile A si B daca indeplinesc simultan
conditiile:

a) AUB={ab,cdg); b) AnB ={a, g};
c) B\ A={b}.

Sa se determine multimile A si B daca indeplinesc simultan
conditiile:

a) AuB={1234,56}; b) A\B={123};
c) B\A={56}.
3 10. Sa se determine multimile E si F daca indeplinesc simultan
conditiile:
a) EUF={1234,5}; b) EU{16,7}={123,6,7};

a 1.

d12.

c) Fu{4,57)={14,57).

Sa se determine multimile E si F daca indeplinesc simultan
conditiile:

a) EUF={ab,c,dt}; b) En{a, b, p}={a b};

c) Fr{h d t}={d t}.

Se considera multimile A——‘{XEN’ E(ES} Si BZ{XEN' %24}.

Determinati:
a) AUB; b) AnB; c) A\B; d) B\ A



.13, Se considera multimile:

|'
E=<XecN '3 e NP si FlagxeM™ 13 ENL
t 72X +1 X4
Determinati:
a) EUF, b) EnF; (o H S d) F\E
0 14. Se considera multimile:
‘xti el1 $|F—J><e1 3x+8511.
x—1 | | 4x -1 J
Determma'gl:
a) EUF; b) EnF; ¢y ENF d) F\E
13 15.Sa se determine multimile A si B dacé indeplinesc simultan
conditiile:
a) AuB:{5,6,7,8,9}; b) {3,4,5,6}\A:{3,4};

o) {127 8l \B={128}.

[ 16. Multimea A este formata cu primele n numere naturale. Sa
se determine multimea A dacd numarul submultimilor ei
este 256.

(3 17. Fie A si B doua multimi. Pentru card(A uB) =11 card(A\ B) =
—2 si card(B\ A) = 3, sa se determine card(A nB).

3 18.Fie A si B dous multimi. Pentru cardA-card(A \ B) =14, sa
se determine card(ANB).

03 19. Fie A si B doua multimi. Pentru card(AuUB) =13, card(ANB) =
=3 si cardA| cardB, sa se determine cardA si cardB.



(3°20.Fie A o multime, formatd ‘cu " primele n numere naturale

01.

0 2.

0 3.

consecutive si-B-/o multime‘formata cu primele m numere
naturale consecutive. Daca multimea A are 128 de sub-
multimi, iar multimea B are 512 submultimi, calculati A N B,

A\B siB\A.

1.3. Operatii cu numere intregi

Efectuati:

a) (- )+5 b) (-7)+3; c) (-8)+(-4);

d) 5+(-21); e) (-9)+6; f) (-13)+(-9);
g) 11+(-2); h) (-31)+(-1); i) 7-(-8);

j) (-8)-12; k) (-5)=(=14); 1) (<21)—(~19).

Efectuati:

a) 4+(-11)+(-8)+10;
b)( 16)+ 23 +(-30) +(-5);
) (-22)+11+(-2) +(-3);

d) 40+(-50)+(-6)+11
e) 27 —(-4)+(-41)+5-1
f) (-15)—(-14)-17 +(-4);
9) [-13]—|-8|+(-|-3]) +[28};

h) (=[321) - (~|-20() + (=1) +[12.

Stabiliti valoarea de adevar a propozitiilor:

a) |-7|=-7; b) [11=-11 c) [31=31%
d) [-73|=73; e) |41 =|-41; f) |34/ = -|-34|;
) |-17|=—17); h) |18] > |-28]; 1) |25} =25

10
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Nominalizati elementele multimilor:

a}A:{XG1||X|=9}; b)B:{XGZHS(|<3};
¢) C={xe ||x<4} d) D={xeZ|2<|x<7};
e) E={xecZ|1<|{<6}; f)F={xez|[{<-1}.
Efectuati: :
a) 4:(-5) b) (-6):(-3); o) (-4)T;
d) 8-(-9); e) (-10)-(-11); ( )(
g) 13-(-5); h)9-(—15);| 4)-(- )
Efectuaﬂ
a) (-2)-7+(-5)-(-3); b) 11-(—4)+(-7)-(-3);
c) (-6)-(-8)+(~13)-2 d) (-12)-(-3)—(-11)-(-4);
e) (-9)-6 ()() f>(14) -(-8)-(=3);
9) |-7]-(-3)-|-8-|-8 h) (=11)- -4/~ (-|-8]);
i) (—I—20|)-I4|—l—8|-|—2l: i) [18]-(=-4[)+ (112 -|-4)).
Efectuati:
a) 10-[2 (5)+(—3) (-2)}:
b) [(-4) 2)-7]-(-3);

c) [(- )8 2( 13)](5)

@) [6-(-7)~(-5)- (-4)]-(-2)

e) (-3)-[(-4)-(-11)+3-(-4)];

f) (-1): [(—7) ~(-4):(-8)];

g) [12-(-3)-|-5]-(- |4I>] -2);
[(-

(
8]-|-8[) = [7]-(~-2) ]- 10.

11



0.8./ Efectuati.
a) 20:(-2);

c) (-30):(-5);
e) (-18):|-8;
g) -|90|:|-185;

0 9. Efectuati:
a) 36:(~6)+(-21):7;
c) (~100): 4 +(~12):(-6);
e) 24:(-8)+(-|54|):|-9;
9) [51: (~|-3])-[48]:|-#}:
i) (-[30]): (-

3 10. Efectuati:

a) 16: [16 ~4)+12:(-3)];
b) [18: (- 0:(-5)]: (-
‘ c) [( 8): 4 )5] (4);
-10): [12 —6)+(-18):(
( 0):[40:(-10)-(-42): (-
f) 100:[(-45):(-9)+75:(~

o) (-|-18)):[30:(-6)+(-1

h) [51:(-[-17|) (- |30| 15)

0 11. Efectuati:

a) [(-2)-5+(42): ] ~1);
b) [(-50 -2):3]:(-
.c>[<63> ( )( )]( >

12

6)+[32: (-|-8));

);

3))
2):(-6)];
.5

b) (-6):(-2);
d) 40:(-8);

f) [-42]:(-|-6):
h) (=|72)):|-18].

b) (-35):(-7)+(-32):4

d) (-9 )16 (—40)( ),
f) 42:(-13)-80:(—-|-10]);
h) (-28) H\ 142]:(-|-6]);
i) 10: (i) ~(-480): (-|-10)

(-6)

)



d) [(-80):16—(~[30]-2)]: (-11);
e) (<}-20])5( (=7)4=2) + 28: (~7}];
) [-90]: 36 :(-12)~ (~{a]-|-3) |

0O 12. Efectuati:

a) 2°; b) (-2)"; ) (-3°; ) (=3)%

o) 2°; f (-5)"; 9) -(-3);  h-(-2).
0 13. Efectuati:

a) (-2)' +(-2)° +(-2)’; b) (-3)° +(-3)' +(-3)’;

¢) (-5)' - (-5)" +(-5)"; d) (=7)° +(=7)' (7).
0 14. Efectuati:

a) i(—2)° +(-2) +(-2)° +(-2)" | -(-3);

b) | (-3)° +(-3) +(-3)° +(-3)" |:(-4);

€) | (~4) +(~4)' (-4 +(=4) |: (~17);

d) ( —5)° +(=5)' +(-5)° +(-5)|: 8

03 15. Efectuati scriind rezultatele sub forma de puteri:
6

a) (22-27'):(27 2°); b) [(-2)(-2)" (-2 | ;
TGRSR Gty R (GRS MR
e) [(340 :321)2 :?,‘SJ4 S5 f) [(561 :529) (57 5‘8]14

i3



(3 16: Efectuati:

a) r(—2)m e | L 7P! e
et sdesffania St o

o) {51 T {57] -2} «(eo)'
o (4T o 11} sany™
o {10 -[(-s) T (25 }: (-15);
o) (-4 <[] 1207 (-

73

0 {[o T 0) s} o
0 17. Efectuati:
a) [0 ] [0 (¢ T
b) [ (-2 (-2 ~(-8)" :(-8)" |: (-3)';
o [(-3) 13" 5" :(—5)“‘] (2

d) [( "_ 5T[_(F 0 (3 1_ 3 2]44:
e) (2)‘5 (-2)° (5" (25)"] -
7 [(-2)"(-8)°~(- > (207"} (-2)

0 18. Comparati numerele:

a) (-2)70 $| (_5)30; b) _338 $| (_2)5?';

C’ (—4)51 §I -—834; J d) (_31)53 $I (_2)?65;

14



